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Henri Gaussen : "La couleur dans les cartes thématiques".
International Yearbook of Cartography, 1V (1964), pp. 53-61
()

L'atractiu i el valor didactic d'un mapa tematic depenen, en
gran manera, d'una tria assenyada dels colors emprats aixi
com del seu nombre.

I. Laimpressio en color
1. L'aplicacié d'un sol color

Posem per cas que calgui representar un fenomen d'intensitat
creixent sobre un fons topografic impres en una tonalitat
neutra clara. S'obtindran bons resultats mitjangant l'aplicacid
d'una gamma creixent d'un sol color enfosquit
progressivament des del blanc, el qual representara la
quantitat minima, fins a la tinta plana, la qual representara el
maxim.

Si el fenomen es presenta amb una distribucié geografica
discontinua com passa, per exemple, amb la poblacio
agregada per cantons, aleshores se’ns mostrara com un
mosaic de tonalitats. En canvi, si el fenomen té una distribucio
geografica continua com, per exemple, les precipitacions al
llarg i ample d'una serralada, podrem assolir una variacié prou
harmoniosa del color, de manera que cada nivell
d'enfosquiment sera l'intermediari entre la parella que
I'enquadren.

Massa sovint caiem en l'error d'emprar una mateixa trama de
ratllat en dues orientacions contraposades amb la pretensiod
d'obtenir dos grisats diferents. Cal evitar-ho atés que cap dels
dos ratllats és més fosc que l'altre i aixd és la causa del
trencament de la progressi6 tonal. En efecte, si emprem un
ratllat vertical, cal mantenir la verticalitat tothora per bé que
estrenyerem les ratlles per aconseguir I'enfosquiment
progressiu desitjat.

2. L'aplicacio de dos colors

Hi ha fenomens els quals es presten a ser representats
mitjangant una progressio doble. Per exemple, la
representacio de les temperatures pot ser contemplada per
referéncia a un valor mitja, el qual deixarem en blanc, i amb
una progressio vers les tonalitats calides per una banda, i vers
les fredes per l'altra. L'aplicacio d'una sola gamma continua
en un sol color, de més fosc a més clar, no seria pas tan
comunicadora i no faria possible I'expressio del valor mitja la
representaci6 del qual, sovint, és de gran interés. Per tant, cal
aplicar dos colors, fent-los desplegar en una gamma continua
peracadascun.
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Seguint I'exemple, em sembla prou natural d'enfilar-nos cap a
la calor mitjancant un color calid (taronja o vermell) i de
descendir vers al fred per l'adopci6 del blau o del negre.
Disposem d'un ventall molt ric de possibilitats per a
combinar una gamma d’un color amb la gamma d'un altre, ja
sigui en sentit creixent, ja sigui en sentit decreixent. Les taules
de colors subministrats pels editors mostren les nombroses
combinacions que podem emprar amb només dos colors.
D'emprar, posem per cas, les tonalitats del vermell i del blau,
podem partir d'un violeta vermellos per passar seguidament a
vermells cada volta més clars fins a desembocar en el blanc,
per seguir després amb un blau molt clar, uns blaus cada volta
més foscos i acabar amb un violeta blavos.

3. L'aplicacio de tres colors

En aquest cas cal recordar que amb el vermell, el groc i el blau
podrem obtenir els colors de l'arc de Sant Marti amb
innombrables combinacions si disposem una gamma
d'enfosquiment de cada color. Es pot mantenir I'oposicio entre
colors freds i calids en el ben entés que el violeta sera fred si
enclou molt de blau i sera calid si porta molt de vermell. Els
procediments d'impressié poden ser diversos.

La premsa plana litografica. Certament, la premsa plana dona
els millors resultats. Per a cada color, el gravador pot introduir
totes les complicacions de signes aixi com els ratllats i
puntejats que li calguin per a simular grisats. Per exemple, al
full de Perpinya de la Carte de Végétation de la France les
fagedes apareixen en tinta plana blava i els brucs, els quals en
deriven per desbrossament, apareixen mitjancant un grisat per
ratllat mentre que els herbassars d'aquest "domini del faig"
son representats mitjangant un grisat per puntejat. En el cas de
desitjar una transicio entre dos colors, la superposicio dels
ratllats és ben facil. Només cal orientar perpendicularment els
ratllats dels grisats a fii efecte d'evitar els reflexos.

Tanmateix, 1'as de la premsa plana és molt arriscada. Els
canvis de color impliquen la neteja de l'aparell una i altra
vegada. En el cas del full de Perpinya, el paper va passar 17
cops entre els corrons per a obtenir la impressio de 17 planxes
distintes la qual cosa comporta dificultats técniques
importants per a aconseguir el sobreposament precis, oimés
quan el paper acusa dilatacions significatives. Aquestes
variacions son negligibles en el clima de les nostres latituds.
Pero en els climes tropicals és un entrebanc, no només per al
tiratge sind també per a 1’establiment de les planxes. Diversos
fulls de la Carte Internationale du Tapis Végétal han estat
impreses a Madras a partir de planxes preparades a 'Institut
Frangais de Pondicherry. Cada planxa porta el dibuix per a
cada color i, a més a més, se'ls afegeixen els grisats per mitja
de lamines confeccionades separadament: els craftones. En el
viatge des de Madras fins a Pondicherry es produeixen
variacions de dimensions la qual cosa comporta dificultats
serioses. Si bé el procediment és molt simple i econdmic, la
precisio i la cura d'impressiéo queda lluny de la que obtenia
I'Institut Géographique National o els editors de la Carte
Géologique de France a 1:80 000 a la primera meitat del
nostre segle.
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Es per tot aixo que la premsa plana, malgrat els bons resultats
que donava, ha estat abandonada, en general, pels centres de
produccid actuals. El procés resultava massa llarg i incert.

La impressio en "offset". Aquesta modalitat d'impressié és
molt barata i dona, sens dubte, uns bons resultats. Es el
procediment emprat avui a Franga per als mapes geologics,
els mapes de vegetacid i per a molts altres mapes tematics.

Els colors en trames fines se superposen facilment i es pot
aconseguir una gamma molt amplia de colors amb un
repertori molt reduit de base. Un mostrari de I'Institut
Géographique National presenta 720 tonalitats diferents
obtingudes a partir de només sis colors (vermell, taronja,
groc, verd, blau, violeta) i d'un gris com a to neutre. Un codi
numeric permet identificar cada tonalitat desitjada per l'usuari
sense ambigilitats.

Es un procediment excel-lent per a taques de tonalitats. En
canvi, la superposicid esdevé dificil quan es tracta de
reproduir linies, punts o signes. Posem per cas, la impressio
d'unalinia fina en verd per superposicio d'una linia grogaiuna
altra de blava és gairebé impossible d'aconseguir malgrat la
perfeccid de posicionament de la maquinaria moderna. Aixi
doncs, cal reservar els colors basics emprats en el tiratge per a
la representacio de les linies i dels signes que convinguin.
Aixo pot comportar I'us de sis o set colors si hi ha molts
signes.

Un altre inconvenient és la dificultat de degradar un
determinat color. Posem per cas que tenim una tinta plana P
obtinguda per la superposiciéo d'un color pla A i d'un grisat
d'un altre color B. Si per tal d'obtenir una tonalitat més clara
fem us d'un grisat d'A i un grisat de B, és molt improbable que
la combinacié resultant presenti el mateix color de P. El
procés convencional de degradats emprat en el full de
Perpinya, tinta plana > grisat per ratllat > grisat per puntejat,
¢s substituit per tonalitats singulars cada volta més clares perd
amb una gradacié menys neta.

Malgrat els inconvenients assenyalats, aquest procediment
d'impressio ha esdevingut el més difés. Els mostraris
publicats de colors permeten escollir comodament els més
adients en cada cas.

Laimpressio en tricromia i, el més sovint, en quadricromia. E1
procés s'inicia amb la fotografia del mapa model establert pel
dibuixant el qual ha pogut aplicar-hi qualsevol color i
qualsevol signe geométric o afigurat sense limitacions.
Aleshores, la fotografia en tricromia, juntament amb una
planxa suplementaria per als toponims, les llegendes i les
corbes de nivell, permet un tiratge en quatre passos. Hauria de
ser una solucio immillorable. Si la reproducci6 de grafics i
diagrames ateny una gran perfeccio, per qué no hauria de
succeir el mateix amb els mapes? De fet, pero, existeixen
entrebancs i els resultats de les proves, si bé son acceptables,
no assoleixen la perfeccio que caldria.

El primer entrebanc el posa el dibuixant. En aplicar una
determinada tinta a l'original al llarg de diverses jornades de
treball, el color es modifica un dia per altre. En la impressio, el
color no sera exactament el mateix en una banda i altre del
mapa. Pero aquest defecte no és pas el més greu. Com tampoc
no ho és que el color d'impressid, en general, no sigui
absolutament idéntic al de la maqueta. Els entrebancs més
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importants provenen de les dimensions dels mapes per a
reproduir, la qual cosa ocasiona inconvenients de caire técnic.

Tanmateix, estic convengut que s'esdevindran progressos
decisius per afinar aquest procediment tan avantatjos:
reprodueix fidelment l'original sense oblits, sense errors,
sense necessitat de proves per a revisar. Tot plegat ofereix una
granrapidesa i efectivitat a la impressio la qual pot enllestir-se
enun o dos mesos mentre que la d'un gran full precisa un any o
més. Mitjangant una tria adient de tintes es pot forgar el
contrast que presenta la maqueta o bé atenuar-lo si es jutja
massa violent.

Remarquem la necessitat de disposar una maqueta perfecta
mentre que en els altres procediments és el gravador qui
efectua 1’acabat en les planxes definitives. En resum, si per
una banda resulta alleugerit el treball del gravador, per altra,
en canvi, augmenta la del dibuixant.

Conclusio. Cal recongixer que tots aquests procediments sén
complicats i poc elegants. El pas endavant definitiu es
produira quan hom pugui reproduir fotograficament en color
de manera econdmica. Es un procediment que ha estat provat
pero, ara per ara, no permet la multiplicacio del tiratge. Cada
prova costa tant com la precedent. Tot amb tot, aquest €s el
cami pel qual avancara la cartografia en colors dels mapes
tematics complexos.

II. La tria dels colors

Qualsevol que sigui la perfeccié de la impressio, l'atractiu i el
valor didactic d'un mapa depenen de la tria assenyada dels
colors, en el benentes que I'atractiu i els components didactics
son dues caracteristiques diferents que no cal confondre.

L'atractiu.

Per a obtenir un mapa atractiu cal representar tots els
fenomens que presenten una distribucié geografica continua
mitjangant una gamma també continua cada element de la
qual faci de baula intermediaria entre els altres dos que
I'enquadren. L'arc de Sant Martin'és un exemple excelslent.
En els mapes hipsométrics, els quals es poden considerar com
una varietat de mapes tematics, la gradacié de les tonalitats
del fons és una qiiestié de gustos. Una determinada tradicid
pinta el mar amb blaus cada volta més foscos a mesura que la
fondaria augmenta. Les terres baixes emergides es presenten
en verd, o bé en groc, i tot guanyant altura es progressa cap a
marrons també cada volta més foscos; el més sovint és aturar
aquesta progressio en arribar a les terres més enlairades per a
deixar-les en blanc i suggerir aixi les neus perpétues i les
glaceres. L'is d’aquesta gamma ha estat molt difos i és prou
recomanable.

Fixem-nos ara en el mapa geologic: les diverses eres o
époques se succeeixen en el temps a manera d'una série
continua. Per a la seva representacio s'ha adoptat la série de
l'arc de Sant Marti des del Triasic en endavant. Aixo és: el
Triasic en violeta, el Liasic en blau fosc, el Jurassic en blau, el
Cretacic en verd i el Terciari en groc i taronja. Les
subdivisions dintre de cada grad recorren a combinacions
amb les tonalitats dels veins. Aixi, per exemple, els horitzons
més reculats del Cretacic, els més propers al Jurassic, rebran
tonalitats blau verdoses mentre que els més moderns, fregant
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el Terciari, seran verd grogoses. La geologia de la conca de
Paris, amb les seves aureoles conceéntriques, ofereix una
demostracié esclatant de la idoneitat d'aquella série per a
obtenir un mapa atractiu i harmonios.

Tanmateix, el mapa geologic pot contemplar-se de maneres
diverses. Els geolegs, per als quals l'edat del terreny és
l'atribut essencial, fan Us del color per a discriminar-la, tal i
com ha estat exposat ara mateix, i mitjangant la sobrecarrega
d'uns caracters remeten cap a una llegenda en la qual s'indica
el tipus de roca o material. Els altres usuaris del mapa, com
poden ser els geografs, els mineralogistes o els geotécnics,
estaran més interessats per conéixer la duresa de les roques o
la seva litologia: calcaria, metamorfica, sorrenca, esquistosa,
argilosa, etc.... que no pas la seva edat. Aquests usuaris
preferirien que el color representés les tipologies de les roques
i no pas la seva edat de manera que aquesta caracteristica fos
expressada per la sobrecarrega de caracters i no pas al revés.
Amb aix0, el mapa tindria un us més general. Es podrien
emprar colors clars per als terrenys calcaris, colors foscos per
als terrenys silicics, colors impactants per als eruptius.

Els mapes de precipitacions permeten una elegancia
semblant. Les zones molt seques apareixeran en vermell per
passar al taronja i el groc a mesura que la sequera disminueixi.
Precipitacions més copioses donaran peu progressivament al
verd, el blau, el blau fosc i el violeta blavos. Si hom té cura
d'escollir tonalitats clares per al verd i el groc, en resultara una
gamma en la qual els fenomens extrems i oposats, la gran
sequera i el gran mullader, disposaran de colors vius mentre
que les situacions intermédies apareixeran amb colors més
discrets.

Quan el fenomen per a representar ofereix una distribucid
geografica discontinua (com, per exemple, la poblacio per
municipis o per comarques), cal que la llegenda sigui
continua i, en aquest cas, la gamma de l'arc de Sant Marti és la
que donara els millors resultats. Oimés, se li poden afegir
tonalitats marronoses rere dels grocs o dels taronges sense
perdua de 'harmonia del conjunt. Al capdavall, el bon gust és
l'excel-léncia del cartograf.

Elvalordidactic.

Pel que fa al valor didactic, la seva problematica ¢s diferent.
Posaré com exemple la que planteja e/ mapa de vegetacio.

Cal considerar el color com un mitja d'expressio molt
mal-leable, de l'estil com els factors ambientals se superposen
alanatura. Aixi, hom ha intentat representar la vegetacio pels
colors que la recorden en el seu estat natural. Es clar, la
profusio de verds resultant no ha donat pas bons resultats.
Flahault va estudiar aquest problema a les darreries del segle
passat. Va proposar una gamma prou satisfactoria, pero no se
li va acudir d'aplicar la successio de I'arc de Sant Marti. Més
endavant, d'enca 1916, els botanics suissos han publicat
diversos treballs sobre el tema de la impressio dels mapes
fitogeografics.

Els boscos d'espécies reinoses eren representades amb tres
tonalitats de verd: una de plana, una altra amb grisat fosc i una
amb grisat clar per acabar; el verd pla era reservat a les
perennifolies. Les brolles es presentaven en rosat (i per qué?),
els prats naturals en groc, els conreus en taronja, els prats
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dalladors en verd grogos, els marjals en blau cobalt o bé, quan
l'aigua cobreix regularment la vegetacio, en blau clar, i les
torberes en marrd blavés. En qualsevol cas, servir-se de
tonalitats planes dels colors, llevat de dues categories de
coniferes, no em sembla pas un encert. Seria més logic, per
exemple, donar a la fageda el color que representa el medi on
viu.

L'ambient dels vegetals és conformat, sobretot, per la
temperatura, la humitat, la durada de I'estacio seca, lallumiel
sol. En representar cada un d'aquests factors mitjangant una
gamma de colors doble, atés com son fenomens de naturalesa
continua (llevat del sol) amb el corresponent valor mitja entre
el maxim i el minim, endevinarem prou bé la complexitat de la
superposicié. Donara lloc a unes coloraines inextricables.
Cal, doncs, simplificar el plantejament del problema.

Els quatre factors considerats (amb exclusio del sol) son
indispensables per a la vida pero els seus valors no tenen el
mateix pes 'determinant' quan se situen a frec dels seus
minims o dels seus maxims. Passa, normalment, que un dels
factors €s més important que no pas els altres. Si li reservem
un color viu, destacarem aixi la seva preeminéncia. Per
exemple, la vegetacio d'un desert tropical suporta sequeres
extremes i temperatures abrusadores. De representar els
cimals de la sequera mitjancant els vermells i els de les
temperatures, ¢s a dir d'escalfor maxima, mitjangant els
taronges, se'n desprén que la vegetacio del desert haura de
rebre una coloracié entre rogenca i ataronjada. Un altre
exemple per posar pot ser la selva equatorial. L'ambient
calorés i humit reclama el vermell i el blau els quals donen
lloc al violeta. Més precisament, un violeta calid, aixo és
carregat de vermell, entonara millor amb la xafogor de
I'ambient. I un darrer exemple: el nostre paisatge aturonat
francés té un clima temperat relativament humit i amb
temperatures discretes. Farem recurs a un blau clar i a un groc
clar, els quals donen el verd. Les zones més seques rebran un
verd grogds mentre que per a les més humides ens decantarem
per un verd blavds. Aquest aplec d'exemples ens mostra,
doncs, com podem raonar l'aplicacié dels colors quan han de
prendre una significacio.

Ratlles amunt he presentat com es poden representar aspectes
diversos de la vegetacido en relaci6 amb un determinat
escenari ambiental mitjancant tonalitats d'un mateix color: el
blau per a l'estatge del faig, amb tinta plana per a la fageda
espessa, més suau per a formacions esclarissades en el mateix
ambient; una tonalitat lleugera per a I'herbei; el blanc per als
conreus. En efecte, I'acciéo humana sobre la vegetacio €s molt
important i €s per aix0 que reservem el blanc per a
representar-la amb 1'afegit de linies horitzontals, si cal. Per
exemple, un bosc resultat d'una plantacié o repoblacié sera
assenyalat mitjancant franges horitzontals del color de
l'espécie aplicada.

Quan un mapa esdevé molt complicat, val la pena d'afegir-li
caracters en negre els quals aclareixin la significacio de cada
color a la llegenda. No hi fa res que els signes que calgui
sobreposar siguin en color quan el fons és blanc. Altrament,
també sera convenient dibuixar-los en negre. A més a més, és
ben plausible que la tipografia aplicada als caracters
d'aclariment a la llegenda indiqui el valor estadistic del
fenomen representat. Per exemple, si P designa 100.000
presseguers, p pot designar 10.000ip 1.000 presseguers, ise li
donara un color marro, ben visible sobre fons blanc (conreu),
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per ser un arbre que demana calor moderada (groc taronja) i
una certa humitat (blau clar) els quals es combinen per formar
el marro.

M'he entretingut a detallar aquests exemples dels mapes de
vegetacid atés que el procediment de representacid és el
resultat de llargues provatures la més reculada de les quals
remunta a l'any 1924. Naturalment, 1Gs assenyat dels colors
que acabo de relatar per als mapes de vegetacio pot ser aplicat
aaltres tematiques. He indicat com cal emprar els colors en els
mapes de vegetacio per mitja de la definici6 dels ambients en
els quals es desenvolupa. Evidentment, un mapa d'ambients
climatics també podria recorrer als mateixos colors.

La UNESCO i la FAO han publicat un mapa bioclimatic dels
paisos mediterranis en dos fulls a 1:5.000.000 per a les terres
compreses entre I'Atlantic i I'india, i en quatre fulls a
1:10.000.000 a I'equador per a Australia meridional, Africa
austral, el Con Sud i I'oest d'América del Nord. Sén ambits
caracteritzats pel clima mediterrani, és a dir per dies llargs
secs i dies curts sense cap mes amb temperatura inferior a 0°.
El calcul de l'index xerotérmic, o sia el nombre de dies
biologicament secs durant el periode de mesos secs, ha servit
per a omplir un mapa en el qual els vermells i taronges
representen els climes desértics i subdesértics, els grocs
s'apliquen als climes propiament mediterranis, els verds als
climes temperats i els blaus als climes temperats humits.

En els paisos tropicals, on el clima reparteix I'any en dues
parts ben diferenciades, un periode sec i un altre d'humit,
ambdos calorosos, se les pot representar per franges verticals
de gruix variable en proporci6 a la durada de cada un dels dos
periodes. Si hi ha, posem per cas, vuit mesos secs i quatre
mesos humits, la representacio es resoldra amb parelles de
franges, l'una de quatre mil-limetres d'amplada de color
vermell taronja i l'altra de dos mil-limetres de color violeta
rogenc, o sia de blau més vermell.

En el cas dels paisos mediterranis, ambits en els quals les
estacions temperades seques alternen amb estacions
temperades humides, es podria fer una cosa semblant per bé
que el canvi no és tan assenyalat. En aquest cas, caldria
expressar la progressio:

mediterrani calords : franges verticals amb quadrets vermells
sobre fons groc;

mediterrani de transicio : groc; i

mediterrani fresc i humit : quadrets blaus amb franges
verticals blaves sobre fons groc.

Per a tots aquells paisos en els quals un mes de I'any presenta
una temperatura mitjana inferior a 0°, caldra sobreposar linies
fines obliqiies en negre al color indicador de la resta dels trets
climatics. Un desert fred i sec, representat per mitja d'un fons
taronja, sera ratllatamb negre.

Ens podem fer l'efecte de mapes de races o de religions les
barreges de les quals poden ser representades mitjangant
tonalitats intermédies entre les dues tipologies extremes.
Tanmateix, cal reconéixer que els mapes de vegetacid i de
clima son els exemples més favorables a I'us raonat dels
colors. L’enginy del cartografno té limits i, en conclusio, val a
dir que resulta més facil imaginar combinacions de signes i de
colors per a representar fenomens que no pas coneixer allo
que cal representar.

*
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